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Oznaczanie zawartosci FAME w paliwach lotniczych,
paliwach pozostatosciowych i srednich destylatach

Normy: ASTM D7797, IP 583, ASTM D7963, PN-EN 14078, ISO 8217
Specyfikacje: ASTM D1655, DEF STAN 91-091 (wydanie 15)
Producent: Stanhope Seta (Anglia)

» Czas analizy ponizej 15 minut
» Certyfikowany zakres 10-150 mg/kg w paliwie lotniczym

» Zakres pomiarowy 20 mg/kg do 20% dla $rednich
destylatéw i paliw pozostatosSciowych

» Prébka 50 ml

= Automatyczny, przenosny aparat laboratoryjny

» Badanie z uzyciem analizy spektralnej FTIR

= Wbudowany system czyszczenia

= Proste przygotowanie prébki bez uzycia rozpuszczalnikow
= Obstuga nie wymagajgca specjalistycznego szkolenia

» tatwa wymiana wktadow z probka

B Opis aparatu

FlJI to w petni automatyczny, solidny, niezwykle prosty w obstudze aparat nie wymagajacy
specjalistycznego szkolenia operatora.

Do wykonania testu potrzeba mniej niz 50 ml prébki. Test trwa okoto 15 minut. Wyniki
prezentowane sg w jednostkach mg/kg z opcjonalnym systemem sygnalizacji Swietlnej
wskazujgcym poziom zanieczyszczenia paliwa.

Aparat posiada unikatowy modut przygotowania prébki. Probka jest pompowana z
kontrolowanym natezeniem przeptywu przez opatentowany jednorazowy wktad.
Sktadniki prébki sg analizowane spektralnie przez FTIR, a wynik wyswietlany jest
w mg/kg.

System jest automatycznie czyszczony i nie s3 wymagane zadne rozpuszczalniki.
Po kazdym tescie kartridz (wktad) jest tatwo wymieni¢, a przyrzad jest natychmiast
gotowy do wykonania kolejnego testu.

Dla poréwnania, obecne testy analityczne mogg trwac wiele godzin, wymagaé
skomplikowanego sprzetu i wymagajg wysokiego poziomu umiejetnosci.

Apart FlJI Seta jest jedynym aparatem, ktory moze bada¢ wszystkie rodzaje FAME. Wiecej niz 50 ppm
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H FAME w paliwie lotniczym

W odpowiedzi na zanieczyszczenie FAME w paliwie do silnikéw odrzuto-
wych, Stanhope-Seta wspdlnie z duzg firmg naftowg opracowata proce-
dure pomiarowg w oparciu o zastosowanie technologii ekstrakcji do fazy
statej (SPE) i spektroskopii IR i spektroskopii IR. Rozwdj ten zaowocowat
nowg opatentowang technikg wykorzystujgcg analize za pomoca FTIR -
spektroskopii w podczerwieni z transformacjg Fouriera oraz opracowania
norm IP 583 i ASTM D7797.

Opatentowany aparat FlJI JF oferuje szybkg i tatwa kontrole pozioméw
FAME (ppm lub mg/kg) w paliwie lotniczym przy uzyciu normatywnych
metod testowych IP 583 i ASTM D7797.

Paliwo lotnicze zazwyczaj nie zawiera FAME, jednak wszedzie tam, gdzie paliwo lotnicze jest transportowane, istnieje
ryzyko zanieczyszczenia FAME w wyniku zmieszania z poprzednimi fadunkami lub niewtasciwego czyszczenia rurociggéw
i zbiornikéw, czy to w terminalu lub podczas tankowania samolotu.

W jaki sposéb FAME dostaje sie do paliwa lotniczego?

= FAME jest $Srodkiem powierzchniowo czynnym, co oznacza, ze przywiera do powierzchni metalowych, takich jak sciany
rurociggow lub cystern.

= W wielu przypadkach olej napedowy i paliwo do silnikdw odrzutowych korzystajg ze wspdlnych systemdéw dystrybucji
takich jak rurociagi, cysterny i barki.

= Jesli paliwo do silnikéw odrzutowych znajdzie sie w tych samych systemach dystrybucji co biodiesel lub olej napedowy,
FAME moze zostaé rozpuszczone w paliwie lotniczym.

Paliwo zawierajace FAME Paliwo lotnicze

o O

SYSTEM DYSTRYBUCJI

Potencjalne zanieczyszczenie przez FAME
paliwa lotniczego tankowanego do samolotu

B Specyfikacje

Brytyjski Instytut Energii (El)

Brytyjski Instytut Energii (UK Energy Institute) utworzyt Wspdlny Program Przemystowy JIP (Joint Industry Programme)

w celu zbadania wptywu FAME na systemy samolotdow i okreslenia poziomu FAME, ktéry moze by¢ dopuszczony w paliwie
lotniczym bez powodowania problemoéw operacyjnych i serwisowych. Raport wykazat, ze 100 mg/kg FAME jest rozsad-
nym dopuszczalnym limitem zanieczyszczenia paliwa lotniczego przez FAME. Przemyst i branza samolotowa przyjeta
ostrozniejsze podejscie i zatwierdzita poziom 50 mg/kg, z awaryjnym dopuszczalnym poziomem 100 mg/kg.

Testy obowigzkowe

Od 2 maja 2015 r. pomiar FAME jest obowigzkowym elementem certyfikacji, ktora jest przeprowadzana w terminalach
paliwowych i przed przesytem paliwa na lotniska.

DEF STAN 91-091 i ASTM D1655

Specyfikacje Defence Standard 91-091 i ASTM D1655 Standard Specification for Aviation Turbin Fuels s3 powszechnie
stosowane do opisywania wymagan i jakosci paliwa do turbinowych silnikdw lotniczych.
Obie specyfikacje podajg obecnie limit zawartosci FAME 50 mg/kg i obejmujg normy IP 583 i ASTM D7797 aparatu FlJI.
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B Precyzja metod

= |P 583 - FlJI Seta ma najlepsza precyzje sposrod wszystkich metod na poziomie FAME 50 ppm i wyzszym.

Stezenie IP 583 FTIR IP 585 GC-MS IP 590 HPLC-ELSD IP 599 GC Hcut
mg/kg Powtarzalno$é (R) Powtarzalnosé (R) Powtarzalnos¢ (R) Powtarzalnos¢ (R)
30 3,9 8,5 6,9 2,9
*50 44 13,7 10,9 4,8
100 5,5 26,6 21,0 9,3
140 6,3 36,9 29,3 13,0
150 6,6 39,5 31,3 13,9

Gdzie R = powtarzalnos¢ obliczona przez Instytut Energii (UK Energy Institute) na podstawie danych z round robin.
* Poréwnanie precyzji przy wybranych stezeniach FAME z proponowanym poziomem specyfikacji 50 mg/kg.

0 Wykonanie badania

Badanie obejmuje cztery proste kroki i moze by¢ przeprowadzone przez pracownika z podstawowym przeszkoleniem.

1. Wiozenie wkiadu 2. Umieszczenie 3. Rozpoczecie testu 4. Odczytanie wynikow
(kartridza) probki jednym przyciskiem

Test Completed

FAME = 80mg/kg

Sample Id
TX 12B

Test Method
1P 583

w6

Density (Kg/m?)
793.5 ]

Comment

Next

i Testcomplete

Aparat wykrywa wszystkie rodzaje FAME w zakresie C8 do C22 w tym:

= Olej kokosowy

= Olej musztardowy
= Olej palmowy

= Olej rzepakowy

= Olej stonecznikowy
= Olej sojowy

= QOlej jatrofowy
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B FlJI DRG - FAME w destylatach i paliwach pozostatosciowych
= ASTM D7963

Technologia FlJI ma zastosowanie do innych rodzajow paliwa, takich jak srednie destylaty i paliwa pozostatosciowe.

FIJI DRG zawiera dodatkowg chemometrie do testowania zgodnie z normg z ASTM D7963, zapewniajgc tym samym proste
i szybkie sprawdzenie zawartosci FAME w zkresie cze$ci na milion (ppm lub mg/kg) FAME w destylatach i paliwach
pozostatosciowych.

Typowy zakres pomiarowy wynosi od 0 do 1000 mg/kg, a dzieki zastosowaniu opatentowanego rozciericzalnika (SA5028-0),
zakres mozna rozszerzy¢ poza 1000 mg/kg zanieczyszczenia FAME.
Obstuga, podobnie jak w przypadku FlI JF, jest szybka i prosta i nie wymaga dodatkowego szkolenia operatora.

Nowa metoda testowa ASTM D7963 zostata opracowana, aby umozliwié laboratoriom korzystanie z technologii FlJI
w szerszym zakresie paliw, takich jak destylaty i paliwo ozostatosciowe. Nowa metoda ma szeroki zakres zastosowania
obejmujacy poziomy zanieczyszczenia FAME od 20 mg/kg do 20%.

B FIJI MF - FAME w paliwie lotniczym, destylatach i paliwach pozostatosciowych
= ASTM D1655; DEF STAN 091-91; ASTM D7797; IP 583; ASTM D7963

FUI MF (MultiFuel) moze testowa¢ FAME w réznych paliwach, takich jak: lotnicze, destylaty i paliwa pozostatosciowe.

Aparat FIJI JF do oznaczania FAME w paliwie lotniczym moze by¢ rowniez zmodernizowany do badania innych paliw, takich
jak Srednie destylaty i pozostatosci. Mozna to osiggnac poprzez prosty zestaw modernizacyjny (SA5150-0), ktéry umozliwi
oznaczanie FAME w $rednich destylatach i pozostatosciach z zakresem pomiarowym od 0 mg/kg do 20%.

Uzytkownicy FIJI DRG majg mozliwo$¢ zmodernizowania apartu do pomiaru rowniez paliwa do silnikdw odrzutowych
zgodnie z ASTM D7797 i IP 583. Aktualizacja moze by¢ wykonana przy uzyciu zestawu FlJI Jet Fuel Upgrade Kit (SA5050-0).

Po przeprowadzeniu aktualizacji uzytkownicy bedg mogli testowac obecnosé FAME w paliwie lotniczym z zakresem
pomiarowym 0-150ppm (mg/kg).

OPCJE APARTU FUJI

PARAMETR FUI JF FlJI DRG FUI MF

Nr katalogowy SA5000-2 SA5100-0 SA5200-0

Opcje paliwa AVTUR (paliwo lotnicze) | Srednie destylaty i paliwa | AVTUR, $rednie destylaty

pozostatosciowe i paliwa pozostatosciowe

Norma ASTM D1655; D7797 D7963 D1655; D7797, D7963

Norma IP IP 583 - IP 583

Certyfikowany zakres 10-150 mg/kg 20 mg/kg do 20% AVTUR 10-150 mg/kg
Destylaty 20 mg/kg do 20%

Zakres pomiarowy 10-150 mg/kg 0-20% AVTUR 10-150 mg/kg
Destylaty 20 mg/kg do 20%

Wielkos¢ prébki 50 ml 50 ml 50 ml

B Specyfikacja techniczna

Temperatura otoczenia 5-35 °C max. (80% wilgotnos¢)
System operacyjny Wbudowany komputer
Intrfejs uzytkownika Kolorowy ekran dotykowy
Porty 2 x USB"A"

Zasilanie 100 -250V 50/60Hz/50W
Wymiary (W x S x G) 55x38x42cm /27kg
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